FU/FH Filtr mechanickych

necistot
Pousiti

Filtry FU/FH jsou urCeny k zachyceni pevnych mechanickych necistot
obsazenych v provoznich mediich a tim k zajisténi spravné cinnosti armatur, ;\
Cerpadel nebo méficich a jinych pfistrojd. Provoznim mediem u filtru FH mohou
byt kapaliny (s vyjimkou hoflavych), jejichz tlak par pfi nejvyssi pracovni | | _
teploté neni vyssi o vice, nez 0,5 bar nad normalni atmosfericky tlak (1013 mbar). | =
Provoznim mediem u filtru FU mohou byt tekutiny (kapaliny, plyny a pary ©
s vyjimkou hoflavych), jejichz tlak par pfi nejvyssi pracovni teploté je o vice nez
0,5 bar vyssi nad normalni atmosfericky tlak.

Nejvyssi pracovni tlak a teplota

Nejvyssi pracovni tlak [MPa] 0,6 1,0 1,6 2,5 4,0
FU 245 240 235 210 180
FH 150 150 150 150 -

Nejvyssi pracovni teplota [°C]

Filtry FU s jemnou filtracni viozkou (.x4) jsou pouzivany ve vyménikovych (predavacich) stanicich na
strané primarniho média (pary, horké vody) k ochrané regulacnich ventild a trubkovnic vyménikd tepla. Na
sekundarni strané (topné vodeé) jsou pouzivany filtry FH (u mensich dimenzi) ¢i FU s hrubsi filtracni viozkou
(.x1) k ochrané Cerpadel.

Filtry FU velkych dimenzi jsou pouZivany téz v petrochemickém priimysiu.

Filtr FH je valcové téleso uzaviené na jedné strané pevnym dnem, na druhé odnimacim Sroubovacim
vikem, tésnénym O-krouzkem (standardné EPDM, jinak dle protékajici latky). Provedeni hrdel je s vnitfnim
zavitem nebo s prirubou. Uvnitf télesa filtru je zasunutda vyménitelna filtracni vlozka. Pevné castecky
oddélené filtracni vlozkou od proudiciho media klesaji a usazuji se ve spodni Casti télesa, odkud se odstrani
po uvolnéni a sejmuti Sroubovaciho vika a vyjmuti filtracni viozky.

Filtr FU DN 15 aZ DN 50 je uzaviené valcové téleso s prirubovymi hrdly. Ve spodni Casti télesa je
zarazen odkalovaci Sroub (tésnény PTPE krouzkem), ktery zaroven slouzi k vyjmuti filtraCni viozky. Uvnitf
valcového télesa je vytokovy dil, do néjz je zalsténa vyménna filtracni vlozka. Pevné cCastecky oddélené
filtracni vloZkou od proudiciho media klesaji a usazuji se ve spodni Casti filtru, odkud se odstrani po vyjmuti
filtracni vlozky odkalovacim otvorem.

Filtr FU DN 65 az DN 350 je valcové téleso s pfirubovymi hrdly. Téleso je uzavieno na spodni strané
pevnym dnem. Na druhé strané je filtr opatfen odnimatelnym pfirubovym vikem, tésnénym plochym
~papirovym" ¢i grafitovym tésnénim . Uvniti télesa je vtokovy dil, do néjz je zalsténa vyménna filtracni
vlozka. Pevné Castecky oddélené filtracni vioZzkou od proudiciho media klesaji a usazuji se ve vnitfni Casti
vtokového dilu. Odstranéni usazenin se provede sejmutim prirubového vika a vyjmutim filtracni viozky.

Filtracni schopnost filtrll FU/FH je podminéna velikosti otvor(l a jejich celkové plochy ve filtracni viozce.
Dle filtrovaného média a jemnosti filtrace je volen materidl a zplsob utésnéni.

UpIné téleso filtru je standardné z konstrukéni oceli piipadné z oceli AISI 304 ¢ AISI 316. Filtracni viozka
je z dérovaného plechu AISI 304. Jemné filtracni vlozky se skladaji z nosné konstrukce z plechu s velkymi
Ctvercovymi otvory, potazené jemnou filtracni tkaninou.

Tésnici krouzky ploché jsou z materialu HD-U nebo jiného vhodného materidlu (na bazi uhliku). Tésnici "O"
krouzky jemnych filtracnich vloZek jsou materialové rdizné podle protékajiciho média a jeho teploty.
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Technické paramet
Rozméry a hmotnosti filtri FU

Typ Spole¢né rozméry [mm] PN 16 PN 40
DN D L H, H v hmotnost [kg] H v hmotnost [kg]
FU15xx.1 15 60.3 100 90 127 90 16 | 120 90 2.8
FU25xx.1 25 60.3 160 90 120 90 34 | 120 90 37
FU40xx. 1 40 76 230 160 215 170 63 | 215 | 170 6.8
FUS0xx.1 50 76 230 160 215 170 77 | 215 | 170 8.3
FUB5xx.1 65 108 290 180 274 68 147 | 276 68 17,4
FUSOXX.1 80 133 310 200 318 84 230 | 324 86 27,7
FU100xx.1 100 159 350 250 416 104 31,8 | 426 | 108 36,7
FU125xx.1 125 219 400 220 444 116 512 | 459 | 123 65,9
FU150xx.1 150 273 480 250 497 139 832 | 514 | 146 108,8
FU200xx. 1 200 324 600 300 613 168 1372 | 633 | 176 186,8
FU250xx.1 250 377 650 480 824 200 227,0
FU300xx.1 300 500 800 450 860 | 225 3757 | Q4PN ZSF%p‘;‘,ifispm"ede”"
FU350xx.1 350 500 800 500 860 248 391,4
="
' Typ Rozméry [mm] PN 16 a PN25 hmotnost
- DN D L H, H v [ka]
| FU3216.1 | 32 | 76 | 180 | 120 | 127 | 90 1.6
FU4016.1 | 40 | 76 | 230 | 160 | 120 | 90 34
: FUSO16.1 | 50 | 89 | 230 | 160 | 215 | 170 6.3
FUG516.1 | 65 | 108 | 290 | 180 | 215 | 170 7.7
FUSO16.1 | 80 | 133 | 310 | 200 | 274 | 68 14,7

Filtracni viozky

Zacisli Velikost ok | Plocha oka Pouziti FU | FH
X1 ®1 mm 0,78 mm? standard voda - ochrana Cerpadel na topné ¢i teplé vodé ° °
X2 0,1 x0,1 mm 0,01 mm? jemna filtrace tekutin pfed pfesnymi regulacnimi prvky °
X3 45 x 45 um 0,002 mm? | velmi jemna filtrace tekutin pfed pfesnymi regulacnimi prvky .
x4 0,2x0,2 mm 0,04 mm? standard para - ochrana regulacnich a uzaviracich armatur, vyménikd °
X9 jiné ujednani °

DN 15 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350

FU xxxx.11 1,9 5,2 - 14 20 36 54 82 150 180 280 600 750 | 1000

FU xxxx.14 5,2 5,2 - 5,2 10 15 25 40 58 90 180 240 425 690

FH xxxx.11 - - 9 13 22 75 101 - - - - - - -
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Priitokové charakteristiky — zkusebni médium voda 12 °C

Tlakové ztraty filtréi FUs vioZzkou .x1
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Tlakové ztraty filtr FH s vioZzkou .x1
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Filtr FH je vhodny pro jednodusi aplikace zejména v topnych systémech. Vzhledem k Sroubovacimu viku
je odkalovani rychlé a jednoduché. Viko je tésnéno standardné EPDM O krouzkem a proto je nutné pfi
navrhu zohlednovat teplotu filtrovaného média (max. 150 °C). Filtr FH je robustnéjsi konstrukce s tuzsim
provedenim filtrani viozky a jeho pouZziti je univerzalni. Ve vyménikovych (predavacich) stanicich je
nejCastéji nasazovan na vstup pary ¢i horké vody s jemnou filtracni viozkou a na topné vodé u velkych
dimenzi s vloZzkou hrubsi.

Dimenzi filtru volime dle akceptovatelné tlakové ztraty. Na primarni strané vyménikové (predavaci) stanice
nejsme obvykle nuceni minimalizovat tlakové ztraty a volime tedy Ap vyssi.

Je-li filtrovanou latkou voda, mlZeme navrh provést pfimo odeCtem z grafu pfi znamém prdtoku a
pozadované tlakové ztraté. Pouzit mizeme téz navrh vypoctem, dle pritokového koeficientu. Je-li filtrovanou
latkou vodni para, navrh musime provést pouze vypoctem. U ostatnich latek je navrh komplikovanéjsi a je
vhodné se obratit na vyrobce.

Vypocet soucinitele prdtoku k. pro kapaliny se obecné provadi dle vztahu kvs=%\/AI kde:

Q Zadany objemovy pritok kapaliny [m?/h] p

p hustota kapaliny [kg/m3] pro vodu p = 1000 kg/m?

Ap tlakovy spad na ventilu [MPa]

nebo pro vodni paru pfi Ap<p1/2 dle vztahu g =& VX [m*/h]
* 100V Ap

R Q. |2v,,x 3 .

nebo pro vodni paru pri Ap>pl1/2 dle vztahu  , _—~<m 12 [m3/h] kde:
100\ p,

Qn Zadany hmotnostni pritok pary [kg/h]

V2 mérny objem pary pfi teploté T; a vystupnim tlaku p.  [m?*/kg]

Vi2 mérny objem pary pfi teploté T; a vstupnim tlaku pi/2 [m?/kg]

p: vstupni tlak pary [MPa]

Ap tlakovy spad na ventilu [MPa]

X suchost pary [-]
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Znaéeni|
FU(FH) 8016.11 ( ) Priklad navrhu a znaceni:

T Realizujeme  vyménikovou  (pfedavaci)

Filtr FU nebo FH T stanici typu R3 (tlakové nezavisla VS

para/topna voda s teplotnim spadem na

Velikost FU DN15-350, FH DN32-80 sekundarni strané 80/60°C. Para z rozvodu

prichazi o pretlaku 1MPa. Predpokladany vykon
VS bude 400 kW.

Na vstupu pary osadime filtr FU, protoze

Jmenovity tlak PN

1-pfirubové A
provozni teplota se bude pohybovat okolo
Filtragni viozka 185°C a pozadujeme jemnou filtracni vlozku
0,2x0,2 mm. Filtr bude chranit havarijni uzavér
Jina ujednani (provedeni AISI304, 316Ti, armatura na odkaleni) HKK, vnitfni prl‘.’lchod trubkovym svazkem

vyméniku tepla KVP a zejména citlivy regulacni
ventil RVK na kondenzatni strané.

P
Hmotnostni tok pary je dan vztahem Q,fﬁ -3600 [kg/h] kde:
p k

P vykon vyméniku [kW]
ip entalpie pary [k3/kg] cca 2780 kJ/kg pfi 1MPa prtl.
ik entalpie kondenzatu  [kJ/kg] pri 70°C 292 kJ/kg

Dale stanovime pozadovany pritokovy koeficient filtru dle & S:f_ofg)q VX [m3/h]
% Ap

R _ 400 Lo
V nasem pripadé Q’”_2780—292 3600 =579 kg/h
Tlakovou ztratu na filtru volime 0,1 MPa, mérny objem pary na vystupu z filtru bude v, = 0,194 m*/kg.
_579 01941 o L
* 100 0,1

ProtoZe poZadavky dodavateld tepla na parni armatury, umisténé na vstupu pary, jsou obvykle v kategorii PN
40, vyhovime jim a volime filtr FU5040.14

Na sekundarni strané vyménikové (predavaci) stanice osadime filtr FH pred Cerpadlo. Prdtok topné vody
filtrem je pfi spadu 20 K 17,2 m?/h. Uvazujeme tlakovou ztratu 1 m v.s. tj. 0,01 MPa. Z grafu odecteme
vhodny filtr FH 6516.1

Provozovatel v zavislosti na
mnozstvi mechanickych necistot
ve filtrovaném médiu zajisti
pravidelné odstrarfiovani usazenin
z télesa filtru a Cisténi filtracni
viozky - dano provoznim
predpisem.

Prvé odstranéni usazenin a
Cisténi filtracni vlozky se provede
kratce po najeti zafizeni, aby se
odstranily mechanické necistoty, vzniklé pfi montazi zafizeni — po jednom tydnu provozu. Zajistuje
provozovatel.
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Cisténi:
Odstranéni usazenin z télesa filtru, kontrola stavu filtracni viozky a jeji Cisténi nebo vyménu je mozné
provadét pouze ve studeném stavu a neni-li filtr pod tlakem.

Filtr FU

« Odstavte zafizeni z provozu

»  Uzavrete armatury v okoli ventilu

»  Oznacte si stavajici polohu vika (ryskou) a povolte Srouby na viku

«  Sejméte viko a vysunte filtracni viozku

»  Proplachnéte ji vodou a pripadné ocistéte ocelovym kartacem

+  Zasunite vlozku do bocnich drazek uvnitf télesa

« Je-li poskozeno tésnéni vika, vyménite ho

» Viko nasadte zpét do stejné polohy (podle Vami provedené rysky) a zasroubujte Srouby. Utahovani
provadéjte postupné vzdy do kfize (jako kdyz utahujete kolo u automobilu)

» Otevrete pomalu uzavéry v okoli filtru. Potrubi musi byt najeto tak, aby nedoslo k velkym tlakovym
razdm, pfipadné k teplotnim Sok&m.

» Uvedte zafizeni do provozu

»  Proved'te zapis o cisténi filtru do provozniho deniku zafizeni

Filtr FH

«  Odstavte zafizeni z provozu

» Uzavrete armatury v okoli ventilu

«  OdSroubuite viko filtru pomoci odpovidajiciho hasaku

«  Vysunite filtracni viozku

»  Proplachnéte ji vodou a pripadné ocistéte ocelovym kartacem

+  Zasunite vlozku do bocnich drazek uvnitf télesa

«  Odistéte drazku pro tésnéni (O-krouzek) ve dné vika. Je-li poskozeno tésnéni vika, vyménte ho

» Viko zasroubujte zpét. Utahujte pfimérené, aby nedoslo k poskozeni gumového O-krouzku

»  Otevrete pomalu uzavéry v okoli filtru. Potrubi musi byt najeto tak, aby nedoslo k velkym tlakovym
razéim, pripadné k teplotnim Sokdm.

»  Uvedte zafizeni do provozu

»  Provedte zapis o Cisténi filtru do provozniho deniku zafizeni

Pri pravidelném odkalovani filtru nedochazi k jeho porucham. V krajnim pfipadé pfi hrubém zanedbani

obsluhy mlze dojit k deformaci filtracni vlozky a tim k ztraté filtranich schopnosti. Pokud je vloZzka filtru
poskozena, vymeéni se za novou.

&2 NCIOTERM Jiretkova 449 tel./fax +420 321 728155
280 02 KOLIN 4 E-mail: info@racioterm.cz
S.r.o. ICO 48948616 DIC CZ48948616
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